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1. CZESC OGOLNA

1.1.  Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z projektem wewnetrznych instalacji elektrycznych na terenie Urzedu Dozo-
ru Technicznego w SiedlIcach.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji technicznej

STWIOR stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu
realizacji i kontroli jako$ci robét. Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obej-
mujg wymagania ogolne i szczegodtowe dla robét instalacji elektrycznych jak w p.1.3.

1.3. Nazwy i kody.

Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych CPV 45311100-1
Montaz rozdzielnic — CPV 45315700-5

1.4. Definicje i pojecia.

* Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego
przydatno$¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego
jednostke;

» Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od do-
stawcy i odbiorcy) wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz
nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong nor-
ma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;

» Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg
techniczng;

» Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budowy);

» Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowa-
nymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzenh zaistniatych w czasie wykonywa-
nia zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréow roboét, przeka-
zywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wyko-
nawcg i Projektantem;

» Warunki techniczne przytgczenia - zesp6t wymagan technicznych, ktére muszg
by¢ spetnione, aby wnioskowane przez odbiorce ilosci energii elektrycznej mogty
by¢ dostarczone;

» Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kie-
rowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kon-
traktu;
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Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora;

Ksiega Obmiardéw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych ro-
bét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy
w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumen-
tacji Projektowej;

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakte-
rystyke.

Odbiér instalacji - zesp6t czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje
elektryczne i teletechniczne zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami
technicznymi i obowigzujgcymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania
instalacji do eksploatacji;

Instalacje wnetrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiek-
tem budowlanym;

Sieci - urzagdzenia elekiryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na ze-
wnatrz budynku i przytgcza;

Bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie
uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodow elektrycznych;

Skréty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazdw.
Skroty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci
PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlane;j
NN - Niskie Napiecie

SN - Srednie Napiecie

PCW, PCV - Polichlorek winylu

Wymagania dotyczace materiatow.

Wymagania ogoéine.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce robét
elektrycznych z wyprzedzeniem.

Zatwierdzenie zrédta uzyskania materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego
zrodta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie pézniej niz 3-
tygodnie przed kazdym zakupem materiatdw Wykonawca roboét elektrycznych ma obo-
wigzek dostarczyé Inspektorowi Nadzoru prébki materiatow, aby mogt dokonaé wyboru
oraz sprawdzi¢ naocznie ich jakos¢. Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca robdt elek-
trycznych powinien podac Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy terminy dostaw
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zatwierdzonych materiatow.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatéw i urzadzen elektrycznych do zabudowania.

» deklaracje zgodnosci z wymaganiami PN lub dokumentem odniesienia
« znak CE - gdy to wymagane
» atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium

2.3. Wymagania przy zamianie materiatéw.

Marka materiatébw okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wykazie
cen. Wykonawca robét elektrycznych moze zaproponowaé materiaty innej marki, posia-
dajgce te same lub lepsze charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia
przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw.

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materiaty do czasu, kiedy bedg wy-
korzystane, byly zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i potrzebne wtasciwosci, a takze, aby byty dostepne dla kontroli Inzyniera.

2.5. Instalacje elekiryczne wnetrzowe elekiryczne

2.5.1. Konstrukcje wsporcze, korytka, uchwyty, rurarz.

2.5.2. Wspornik pod korytka.

Wspornik wykonany w formie ksztattownika z blachy stalowej ocynkowanej, przystoso-
wany do montazu bocznego lub gérnego, przez przykrecenie do $ciany, stropu lub kon-
strukcji stalowej bgdz zelbetowej.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

» Oznaczenie miejsca osadzenia wspornikow,

« Wykonanie $lepych otworéw w podtozu ($ciany, stropy) lub konstrukgiji,

» Przygotowanie i skompletowanie elementéw mocujgcych — srub z kotkami rozporo-

wymi lub $rub z nakretkami,

» Osadzenie wspornika na przygotowanym podtozu i przykrecenie.
Wymagania dodatkowe dotyczgce robét

« Stosowac wytgcznie standardowe wsporniki pod korytka,

» Wszystkie elementy muszg by¢ ocynkowane.

2.5.3. Korytka kablowe

Z blachy stalowej ocynkowane, perforowane lub wykonane z drutu nierdzewnego do
ostony opraw na hali wraz z niezbednymi akcesoriami
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét
« Wytrasowanie miejsc pod montaz konstrukcji wsporczych,
« Zamocowanie konstrukcji wsporczych do podtoza,
Utozenie elementéw korytek na konstrukcjach wsporczych,
Przykrecenie korytek,
Zamocowanie tukéw z gotowych elementow,
Skrecenie elementow pomiedzy sobg przy uzyciu ztgczek.
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Wymagania dodatkowe dotyczgce roboét

. Korytka w ciggach poziomych mocowac¢ pewnie do wspornikéw ztgczkami roz-
tacznymi w odlegtosciach nie wiekszych niz 2m,

. Przy zmianie kierunku tras korytek kgt zatamania nie moze by¢ wiekszy niz 45
stopni dla poprawnego utozenia przewoddéw kabelkowych i prawidtowego ich for-
mowania,

. Korytka uktadane w ciggach wielokrotnych nie mogg zajmowac pasa szerszego
niz 1m,

«  Ciagi pionowe korytek muszg by¢ mocowane do podtoza w odlegtosciach nie

wiekszych niz 0,75m,

Wszystkie ciggi korytek muszg by¢ uziemione,
. Wszystkie elementy korytek muszg by¢ ocynkowane.

2.5.4. Rurarz

2.5.4.1. Rury instalacyjne

Rury instalacyjne (wraz z akcesoriami montazowymi: ztgczki, uchwyty) sztywne, wyko-
nane z twardego polichlorku winylu, nierozprzestrzeniajgce ptomienia i bezhalogenko-
wego. Wytrzymatos¢ mechaniczna: udarowa 1J i wytrzymatos$¢ na nacisk 300N. Zakres
ciggtej temperatury pracy +5°C ...+40°C, stopieh ochrony IP 30.

2.5.4.2. Uchwyty instalacyjne

Uchwyty instalacyjne do przewodéw i rur, wykonane z tworzyw sztucznych nierozprze-
strzeniajgcych ptomienia. Mocowanie przez przykrecanie do podtoza. Uchwyty dla
przewoddéw w wykonaniu zapewniajgcym zachowanie odlegtosci przewodu min. 5mm
od podtoza.

2.5.5. Przewody i kable

Przewody stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych muszg by¢ dostoso-
wana do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i
czestotliwosci 50Hz. Stosowac przewody w izolacji PCW.

2.5.5.1. Przewody wielozytowe

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce PCW.
Napiecie robocze 750V. Przewody przeznaczone do ukfadania na tynku lub w tynku.
Zyty wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:

»  zielono-z6tej dla przewodu PE,

. niebieskiej dla przewodu N,

e czerwonej, czarneji brgzowejdlaL 1, L2, L3.
Przewody wykonane zgodnie z aktualnymi normami.

2.5.5.2. Osprzet tgczeniowy
Zaciski przelotowe do wykonania potgczen istniejacych obwodow z aparaturg powinny
by¢ dobrane wg nastepujgcych kryteria:

»  wielkos¢ prgdu roboczego,

. przekroj przewodow przytgczanych do zaciskow,

*  sposOb mocowania zaciskow do podtoza,
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e spos6b mocowania przewodow.
2.5.6. Rozdzielnica RGiinne

2.5.6.1. Aparatura

Urzadzenia zabezpieczajgce i tgczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych - w wykonaniu
modutowym, przystosowanym do montazu na znormalizowanej szynie montazowej TH.
Kryteria doboru typow i rodzajéw zabezpieczen:

. przewidywany prad roboczy,

. napiecie znamionowe,

. wytrzymato$¢ zwarciowa,

. rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbiornikéw,

. sposbb przytgczania przewodéw.
Podane w Projekcie, na schemacie instalacji oznaczenia, jednoznacznie precyzujg ro-
dzaje stosowanej aparatury.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi.

Wykonawca robét elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i
elektronarzedzi wiasciwych do wykonywanego rodzaju robo6t i spetniajgcych wymagania
norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu.

Wykonawca roboét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rod-
kow transportu, ktére nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw
lub nie wptyng niekorzystnie na witasciwosci wykonywanych robo6t. Wykonawca powi-
nien stosowac¢ srodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przy-
stosowane do przewozonych materiatéw.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

samochodu dostawczego,

. samochodu skrzyniowego,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transpor-
tu wydanymi przez wytworce dla poszczegdélnych materiatdw i elementéw oraz zabez-
pieczone przed ich przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét.

51. Wymagania ogdlne.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych oswietlenio-
wych, sitowych muszg by¢ dostosowana do ukfadu sieci TN- S o napieciu znamiono-
wym 400/230V prgdu przemiennego i czestotliwosci 50Hz. Stosowa¢ w obwodach od-
dzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N). Jako $rodek uzupetniajgcej dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe.
Parametry tych wytgcznikédw (czas wytaczania i wielkos¢ znamionowego pradu wyta-
czajgcego) okreslajg rysunki dokumentacji projektowej.
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W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych os$wietleniowych i sitowych we-
wnetrznych nalezy stosowaé wytgczniki nadmiarowe o:

. prgdach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw,

* wymaganej zdolnosci wytgczeniowej w stanach zwarc charakterystyce czasowo-

prgdowe;j:
* typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych,
 typu C dla zabezpieczenia silnikow i lamp wytadowczych.

W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych:

 stosowac potgczenia wyrbwnawcze gtéwne i miejscowe, tgczgce przewody
ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku,

» stosowac zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych,
rownolegtych do krawedzi $cian i stropow,

» przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy ich wy-
miane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku,

» zyty przewodow i kabli w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych
wewnetrznych musza by¢ wykonane wytgcznie z miedzi,

» prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynkach po-
winno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegto-
Sci i ich wzajemnego usytuowania.

Minimalne wartosci rezystancji izolacji obwoddéw odbiorczych przedstawia ponizej
przedstawiona tabela:

Napiecie znamionowe obwodu Rezystancja izolacji obwodu Napiecie probiercze prgdu sta-
(V) MQ] tego [V]

do 50V obwody SELV i PELV <0,25 250

powyzej 50V do 500V < 0,50 500

5.2. Roboty w zakresie instalaciji elektrycznych - Kod CPV 45311100-1 Konstrukcje
wsporcze, korytka, uchwyty, rurarz.

5.2.1. Wspornik pod korytka.

Wspornik wykonany w formie ksztattownika z blachy stalowej ocynkowanej, przystoso-
wany do montazu bocznego lub gérnego, przez przykrecenie do $ciany, stropu lub kon-
strukcji stalowej bgdz zelbetowej.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

e oznaczenie miejsca osadzenia wspornikow,

. wykonanie $lepych otworéw w podtozu ($ciany, stropy) lub konstrukgji,

*  przygotowanie i skompletowanie elementéw mocujgcych — srub z kotkami rozpo-

rowymi lub $rub z nakretkami,

e 0sadzenie wspornika na przygotowanym podtozu i przykrecenie.
Wymagania dodatkowe dotyczace robot:

+  stosowac wytagcznie standardowe wsporniki pod korytka — wg dostawcy korytek

. wszystkie elementy muszg by¢ ocynkowane

5.2.2. Korytka kablowe
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Z blachy stalowej ocynkowane, perforowane lub wykonane z drutu nierdzewnego
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

wytrasowanie miejsc pod montaz konstrukcji wsporczych,

zamocowanie konstrukcji wsporczych do podtoza,

utozenie elementéw korytek na konstrukcjach wsporczych,

przykrecenie korytek,

zamocowanie tukdéw z gotowych elementow,

skrecenie elementow pomiedzy sobg przy uzyciu ztgczek,

Wymagania dodatkowe dotyczace robot:

. korytka w ciggach poziomych mocowa¢ pewnie do wspornikéw ztgczkami roz-
tacznymi w odlegtosciach nie wiekszych niz 2m,

. przy zmianie kierunku tras korytek kat zatamania nie moze by¢ wigkszy niz 45
stopni dla poprawnego utozenia przewoddéw kabelkowych i prawidtowego ich for-
mowania,

. korytka prowadzone na wysokosci mniejszej niz 2,5m, a takze w miejscach
przewidzianych dokumentacjg muszg by¢ przykryte pokrywa,

. korytka uktadane w ciggach wielokrotnych nie mogg zajmowaé pasa szerszego
niz 1m,

*  cCiggi pionowe korytek muszg by¢ mocowane do podtoza w odlegtosciach nie

wiekszych niz 0,75m,

wszystkie ciggi korytek muszg by¢ uziemione,

wszystkie elementy korytek muszg by¢ ocynkowane.

5.2.3. Uchwyty do mocowania przewodéw kabelkowych.

Uchwyty typu OM standardowy lub podobny z tworzywa sztucznego, niepalnego do
przykrecania wraz z akcesoriami mocujgcymi do podtoza.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

. oznaczenie miejsc osadzenia uchwytow,

*  wykonanie otworéw w podtozu,

. osadzenie elementu mocujgcego,

e zamocowanie uchwytow do mocowania przewodéw do podtoza.

5.3. Przewody i kable.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych oswietlenio-
wych, sitowych musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym
400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50Hz.

5.3.1. Przewody kabelkowe wielozytowe.

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce pol-
winitowej. Napiecie robocze 500V. Przewody przeznaczone do uktadania w korytkach,
na tynku lub w tynku.
Zyty wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:

. przewdd neutralny N - kolor niebieski,

. przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brgzowy,

. przewdd ochronny PE- kolor zétto-zielony.
Przewody wykonane zgodnie z normg PN-87/E-90056.

5.3.2. Przewody instalacyjne izolowane jednozytowe.
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Przewody z zytg miedziang jednodrutowg lub wielodrutowg. Napiecie robocze 500V.
Przewody wykonane zgodnie z normg PN-87/E-90056.

5.3.3. Kable elektroenergetyczne.
Kable elektroenergetyczne wielozytowe, z zytami miedzianymi przeznaczone do ukia-
dania w ziemi. Napiecie znamionowe 1kV.

5.4. Ukladanie przewodow.

5.4.1. Uktadanie przewoddw kabelkowych i kabli w korytkach.

Przewdd kabelkowy na napiecie 500 V i kable elektroenergetyczne 1 kV, wielozytowe o
zytach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronne;j.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:
rozwiniecie przewodu,
sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji,
odmierzenie i ciecie,
wprowadzenie koncdéw przewoddw do puszek lub rozgateznikow,
utozenie przewoddw w korytkach i na drabinkach,
umocowanie bezsrubowe przewodu do korytka,
oznaczenie przewoddéw kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej,
»  zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez stropy i sciany rurami
ostonowymi lub odpowiednig obudowg
. utozenie przewoddw w umozliwiajgcy tatwos¢ wymiany przewodow

5.4.2. Przewody wciggane do rur.

Przewdd kabelkowy na napiecie 500 V i kable elekiroenergetyczne 1 kV wielozytowe o
zytach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronne;j.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:
rozwiniecie przewodu,
sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji,
odmierzenie i ciecie,
wciggniecie przewodow,
wprowadzenie kohcéw przewoddw do puszek lub rozgateznikow,
oznaczenie przewoddéw kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej,
e  zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez stropy i Sciany rurami
ostonowymi lub odpowiednig obudowa,
. utozenie przewoddw w umozliwiajgcy tatwos¢ wymiany przewodow.

5.4.3. Wymagania dodatkowe dotyczace robot.

Kazde przejscie przewoddw kabelkowych przez stropy i sciany musi by¢ zabezpieczone
rurg ostonowa lub odpowiednio obudowane.

Minimalny przekréj zyt przewodzgcych przewodoéw kabelkowych dla obwodéw oswietle-
niowych 1,5mma2 Cu, dla obwoddw gniazd wtykowych i obwodéw sitowych 2,5 mm2 Cu.
Wszystkie przewody kabelkowe muszg miec zyty przewodzace wykonane z miedzi, by¢
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oznakowane przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt
zgodng z wymaganiami.

5.5. Montaz rozdzielnic - Kod CPV 45315700-5.

5.5.1. Rozdzielnica RGiinne
Rozdzielnice typ: wolnostojgce, natynkowe i czesciowo wkute w tynk.
5.5.2. Montaz wyposazenia rozdzielnicy.

. rozdzielnice nalezy wyposazaé zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz in-
strukcjg montazowg producenta obudowy,

. przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po
wierceniu doktadnie wyczysci¢ i zabezpieczy¢ krawedzie,

. aparaty mocowaé zgodnie z instrukcjg producenta potgczenia wewnetrzne w
rozdzielnicy muszg by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz fa-
brycznych mostkow tgczeniowych,

. na aparatach wykona¢ opisy adresowe i zatgczy¢ schemat rozdzielnicy,

. rozdzielnice przygotowac¢ do transportu zabezpieczajgc przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz wptywem warunkdéw meteorologicznych.

6. ROBOTY TOWARZYSZACE ROBOTOM ELEKTRYCZNYM
Roboty budowlane towarzyszace robotom elektrycznym CPV 45000000-7

6.1. Przebicie otworéw w $cianach z cegty.

Wytyczenie miejsca wykonania przebicia w Scianie.

7. Kontrola, badania i odbior robot

7.1. Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnetrzowych obejmuja:

sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow,

sprawdzenie poprawnosci potgczen,

sprawdzenie adres6w przewodoéw kabelkowych ze schematem/ listg adresowa,

pomiar rezystancji izolacji oowodow,

pomiar rezystancji petli zwarcia,

pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,

badanie obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom
os$wietleniowym i sitowym wewnetrznym,

sprawdzenie adreséw kabli ze schematem/ listg adresowa,

sprawdzenie opasek kablowych,

sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej,

pomiar rezystancji zyt kabla,

pomiar rezystancji izolacji kabla,

Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszg byc¢ spo-
rzgdzone raporty w ustalony PZJ spos6b. Badania i pomiary witgczone w PZJ powinna
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wykonac¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium. Wszystkie przyrzady pomiarowe
uzyte do badan i pomiarow muszg posiadac aktualne swiadectwa wzorcowania i ozna-
czony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ za-
mieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw.

7.2. Kontrola jakosci robét.

Celem kontroli rob6t powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykony-
wanych robot. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy zgodnosci do-
starczonych materiatéw i realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, Normami
oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzo-
ru i Kierownika Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji
Inspektora Nadzoru . Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakon-
czeniu kazdej roboty zanikajgcej ,ktorg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akcep-
tacji odbioru przez Inzyniera.

7.3.  Odbidr robdt. Odbidr koncowy.

Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu:
. aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
. protokdt odbioru robét,
»  oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z aktualnie obowigzujg-
cymi normami przepisami oraz posiadang wiedzg techniczna.
Wykonawca winien dokona¢ prébnego zatgczenia pod napiecie urzgdzen instalacji.

8. Przedmiar robét
Przedmiar robét bedzie opracowany w oparciu 0 obowigzujgce katalogi:
1. Kosztorysowe Normy Naktadéw Rzeczowych ( KNNR) — wydany przez Osro-
dek Kosztorysowania Rob6t Budowlanych
2. Katalog Naktadéw Rzeczowych (KNR) — wydany przez Ministerstwo Budownic-
twa i Przemystu Materiatébw Budowlanych.

9. Odbiér Robot Budowlanych.
Do odbioru roboét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za
zgodnos¢ z wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonania robot,
2. deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika robot,
3. karty gwarancyjne, DTR,
4. oswiadczenie kierownika robét wedtug ustalonego wzoru,
5. oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z obowigzujgcymi przepi-
sami i normami oraz posiadang wiedzg techniczng

Wykonawca winien dokona¢ prébnego zatgczania pod napieciem urzgdzen i instalaciji
oraz przedtozy¢ protokoty z pomiardw. Badania i pomiary instalacji oswietleniowej, sito-
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wej oraz linii kablowych do 1kV im towarzyszacych obejmujg:

sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow,

sprawdzenie poprawnosci podtgczenia,

sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych ze schematem/ listg adresowa,
pomiar rezystancji izolacji przewodow,

pomiar rezystancji petli zwarcia,

pomiar rezystancji uziemien,

badania obwoddéw sterowniczych i sygnalizacyjnych,

Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiardw:

. badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba,

» wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiardw muszg posiadac ak-
tualne Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfi-
kujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z ba-
dan i pomiaréw.

10. Dokumenty odniesienia.
Podstawg wykonania robét jest dokumentacja projektowa i przedmiar rob6t
Normy i Rozporzadzenia zgodnie z ponizszym wykazem:

1.PN-IEC 60364 arkusz - | i arkusze -4-41 do -7-708 Instalacje elektryczne w obiektach
Budowlanych.
2.PN-IEC 309-2+AC:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych.
Wymagania dotyczace zamiennosci wyrobdéw z zestykami tulejkowe — kotkowymi.
3.PN-IEC 432-1+Al:1996 Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce zarowek. Zarowki z
zarnikiem wolframowym do uzytku domowego i podobnych ogélinych celéw oswietle-
niowych.
4.PN-IEC 742+Al:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa.
Wymagania.
5.PN-IEC 884-1:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Wymagania ogolne.
6. PN-84/E-06311 Oprawy do oswietlenia mieszkan i wnetrz uzytecznosci.
7.PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
8.PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiorni-
kow ruchomych i przenosnych. Ogblne wymagania i badania.
9.BN-90/3286-12.00 Elementy zabezpieczajace. Bezpieczniki teletechniczne. Ogblne
wymagania i badania.
10. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi.
11. PN-89/E-05028 Barwy wskaznikdéw swietlnych i przyciskow.
12.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
13.PN-91/E-08109 Koordynacja izolacji w instalacjach niskiego napiecia
z uwzglednieniem odstepow izolacyjnych powietrznych i powierzchniowych dla urza-
dzen.
14.PN-85/E-08400.02 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczenstwo
uzytkowania. Ogélne wymagania i badania.
15.PN-92/E-01200.02 Symbole graficzne stosowane w schematach. Elementy symboli,
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symbole rozrézniajgce i inne symbole ogblnego zastosowania.

16.PN-92/E-01200.03 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet
taczeniowy.

17.PN-92/E-01200.06 Symbole graficzne stosowane w schematach. Wytwarzanie i
przetwarzanie energii elektryczne;.

18.PN-92/E-01200.07 Symbole graficzne stosowane w schematach. Aparatura tgcze-
niowa, sterownicza i zabezpieczeniowa.

19.PN-92/E-01200.08 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przyrzady pomia-
rowe, lampy i sygnalizatory.

20.PN-92/E-01200.11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

21.PN-84/E-0203 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

22.PN-ISO 8402 Wyd.07.1996 Zarzadzanie jakoscig i zapewnienie jakosci. Terminolo-
gia.

23.PN-1SO 9001 Wyd.03.1996 Systemy jakosci. Model zapewnienia jakosci
w projektowani pracach rozwojowych, produkcji, instalowaniu i serwisie.

24.PN-1SO 9004-1 Wyd.08.1996 Zarzgdzanie jakoscig i element systemu jakosci.

25.PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

26.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

27.PN-EN 50310:2002 Stosowanie potgczehn wyrownawczych i uziemiajgcych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

28.PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaci-
skéw urzgdzen i zakohczen zyt przewodow.

29.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

30.PN- IEC 61239:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

31.PN-E-04115:2002 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV.

32.PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowla-
nych

33. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkdw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. (z pdzniejszymi zmiana-
mi).

34. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

35. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.08.2003 w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjal-
nej w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

36. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 w sprawie szczegétowego za-
kresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbio-
ru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego.
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1. CZESC OGOLNA

1.1.  Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z projektem wewnetrznych instalacji elektrycznych na terenie Urzedu Dozo-
ru Technicznego w SiedlIcach.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji technicznej

STWIOR stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu
realizacji i kontroli jako$ci robét. Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obej-
mujg wymagania ogolne i szczegodtowe dla robét instalacji elektrycznych jak w p.1.3.

1.3. Nazwy i kody.

Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych CPV 45311100-1
Montaz rozdzielnic — CPV 45315700-5

1.4. Definicje i pojecia.

* Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego
przydatno$¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego
jednostke;

» Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od do-
stawcy i odbiorcy) wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz
nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong nor-
ma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;

» Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg
techniczng;

» Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budowy);

» Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowa-
nymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzenh zaistniatych w czasie wykonywa-
nia zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréow roboét, przeka-
zywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wyko-
nawcg i Projektantem;

» Warunki techniczne przytgczenia - zesp6t wymagan technicznych, ktére muszg
by¢ spetnione, aby wnioskowane przez odbiorce ilosci energii elektrycznej mogty
by¢ dostarczone;

» Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kie-
rowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kon-
traktu;




2.
2.1.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-E-01

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora;

Ksiega Obmiardéw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych ro-
bét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy
w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumen-
tacji Projektowej;

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakte-
rystyke.

Odbiér instalacji - zesp6t czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje
elektryczne i teletechniczne zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami
technicznymi i obowigzujgcymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania
instalacji do eksploatacji;

Instalacje wnetrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiek-
tem budowlanym;

Sieci - urzagdzenia elekiryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na ze-
wnatrz budynku i przytgcza;

Bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie
uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodow elektrycznych;

Skréty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazdw.
Skroty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci
PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlane;j
NN - Niskie Napiecie

SN - Srednie Napiecie

PCW, PCV - Polichlorek winylu

Wymagania dotyczace materiatow.

Wymagania ogoéine.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce robét
elektrycznych z wyprzedzeniem.

Zatwierdzenie zrédta uzyskania materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego
zrodta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie pézniej niz 3-
tygodnie przed kazdym zakupem materiatdw Wykonawca roboét elektrycznych ma obo-
wigzek dostarczyé Inspektorowi Nadzoru prébki materiatow, aby mogt dokonaé wyboru
oraz sprawdzi¢ naocznie ich jakos¢. Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca robdt elek-
trycznych powinien podac Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy terminy dostaw
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zatwierdzonych materiatow.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatéw i urzadzen elektrycznych do zabudowania.

» deklaracje zgodnosci z wymaganiami PN lub dokumentem odniesienia
« znak CE - gdy to wymagane
» atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium

2.3. Wymagania przy zamianie materiatéw.

Marka materiatébw okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wykazie
cen. Wykonawca robét elektrycznych moze zaproponowaé materiaty innej marki, posia-
dajgce te same lub lepsze charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia
przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw.

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materiaty do czasu, kiedy bedg wy-
korzystane, byly zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i potrzebne wtasciwosci, a takze, aby byty dostepne dla kontroli Inzyniera.

2.5. Instalacje elekiryczne wnetrzowe elekiryczne

2.5.1. Konstrukcje wsporcze, korytka, uchwyty, rurarz.

2.5.2. Wspornik pod korytka.

Wspornik wykonany w formie ksztattownika z blachy stalowej ocynkowanej, przystoso-
wany do montazu bocznego lub gérnego, przez przykrecenie do $ciany, stropu lub kon-
strukcji stalowej bgdz zelbetowej.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

» Oznaczenie miejsca osadzenia wspornikow,

« Wykonanie $lepych otworéw w podtozu ($ciany, stropy) lub konstrukgiji,

» Przygotowanie i skompletowanie elementéw mocujgcych — srub z kotkami rozporo-

wymi lub $rub z nakretkami,

» Osadzenie wspornika na przygotowanym podtozu i przykrecenie.
Wymagania dodatkowe dotyczgce robét

« Stosowac wytgcznie standardowe wsporniki pod korytka,

» Wszystkie elementy muszg by¢ ocynkowane.

2.5.3. Korytka kablowe

Z blachy stalowej ocynkowane, perforowane lub wykonane z drutu nierdzewnego do
ostony opraw na hali wraz z niezbednymi akcesoriami
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét
« Wytrasowanie miejsc pod montaz konstrukcji wsporczych,
« Zamocowanie konstrukcji wsporczych do podtoza,
Utozenie elementéw korytek na konstrukcjach wsporczych,
Przykrecenie korytek,
Zamocowanie tukéw z gotowych elementow,
Skrecenie elementow pomiedzy sobg przy uzyciu ztgczek.
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Wymagania dodatkowe dotyczgce roboét

. Korytka w ciggach poziomych mocowac¢ pewnie do wspornikéw ztgczkami roz-
tacznymi w odlegtosciach nie wiekszych niz 2m,

. Przy zmianie kierunku tras korytek kgt zatamania nie moze by¢ wiekszy niz 45
stopni dla poprawnego utozenia przewoddéw kabelkowych i prawidtowego ich for-
mowania,

. Korytka uktadane w ciggach wielokrotnych nie mogg zajmowac pasa szerszego
niz 1m,

«  Ciagi pionowe korytek muszg by¢ mocowane do podtoza w odlegtosciach nie

wiekszych niz 0,75m,

Wszystkie ciggi korytek muszg by¢ uziemione,
. Wszystkie elementy korytek muszg by¢ ocynkowane.

2.5.4. Rurarz

2.5.4.1. Rury instalacyjne

Rury instalacyjne (wraz z akcesoriami montazowymi: ztgczki, uchwyty) sztywne, wyko-
nane z twardego polichlorku winylu, nierozprzestrzeniajgce ptomienia i bezhalogenko-
wego. Wytrzymatos¢ mechaniczna: udarowa 1J i wytrzymatos$¢ na nacisk 300N. Zakres
ciggtej temperatury pracy +5°C ...+40°C, stopieh ochrony IP 30.

2.5.4.2. Uchwyty instalacyjne

Uchwyty instalacyjne do przewodéw i rur, wykonane z tworzyw sztucznych nierozprze-
strzeniajgcych ptomienia. Mocowanie przez przykrecanie do podtoza. Uchwyty dla
przewoddéw w wykonaniu zapewniajgcym zachowanie odlegtosci przewodu min. 5mm
od podtoza.

2.5.5. Przewody i kable

Przewody stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych muszg by¢ dostoso-
wana do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i
czestotliwosci 50Hz. Stosowac przewody w izolacji PCW.

2.5.5.1. Przewody wielozytowe

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce PCW.
Napiecie robocze 750V. Przewody przeznaczone do ukfadania na tynku lub w tynku.
Zyty wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:

»  zielono-z6tej dla przewodu PE,

. niebieskiej dla przewodu N,

e czerwonej, czarneji brgzowejdlaL 1, L2, L3.
Przewody wykonane zgodnie z aktualnymi normami.

2.5.5.2. Osprzet tgczeniowy
Zaciski przelotowe do wykonania potgczen istniejacych obwodow z aparaturg powinny
by¢ dobrane wg nastepujgcych kryteria:

»  wielkos¢ prgdu roboczego,

. przekroj przewodow przytgczanych do zaciskow,

*  sposOb mocowania zaciskow do podtoza,
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e spos6b mocowania przewodow.
2.5.6. Rozdzielnica RGiinne

2.5.6.1. Aparatura

Urzadzenia zabezpieczajgce i tgczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych - w wykonaniu
modutowym, przystosowanym do montazu na znormalizowanej szynie montazowej TH.
Kryteria doboru typow i rodzajéw zabezpieczen:

. przewidywany prad roboczy,

. napiecie znamionowe,

. wytrzymato$¢ zwarciowa,

. rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbiornikéw,

. sposbb przytgczania przewodéw.
Podane w Projekcie, na schemacie instalacji oznaczenia, jednoznacznie precyzujg ro-
dzaje stosowanej aparatury.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi.

Wykonawca robét elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i
elektronarzedzi wiasciwych do wykonywanego rodzaju robo6t i spetniajgcych wymagania
norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu.

Wykonawca roboét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rod-
kow transportu, ktére nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw
lub nie wptyng niekorzystnie na witasciwosci wykonywanych robo6t. Wykonawca powi-
nien stosowac¢ srodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przy-
stosowane do przewozonych materiatéw.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

samochodu dostawczego,

. samochodu skrzyniowego,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transpor-
tu wydanymi przez wytworce dla poszczegdélnych materiatdw i elementéw oraz zabez-
pieczone przed ich przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét.

51. Wymagania ogdlne.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych oswietlenio-
wych, sitowych muszg by¢ dostosowana do ukfadu sieci TN- S o napieciu znamiono-
wym 400/230V prgdu przemiennego i czestotliwosci 50Hz. Stosowa¢ w obwodach od-
dzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N). Jako $rodek uzupetniajgcej dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe.
Parametry tych wytgcznikédw (czas wytaczania i wielkos¢ znamionowego pradu wyta-
czajgcego) okreslajg rysunki dokumentacji projektowej.
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W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych os$wietleniowych i sitowych we-
wnetrznych nalezy stosowaé wytgczniki nadmiarowe o:

. prgdach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw,

* wymaganej zdolnosci wytgczeniowej w stanach zwarc charakterystyce czasowo-

prgdowe;j:
* typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych,
 typu C dla zabezpieczenia silnikow i lamp wytadowczych.

W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych:

 stosowac potgczenia wyrbwnawcze gtéwne i miejscowe, tgczgce przewody
ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku,

» stosowac zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych,
rownolegtych do krawedzi $cian i stropow,

» przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy ich wy-
miane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku,

» zyty przewodow i kabli w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych
wewnetrznych musza by¢ wykonane wytgcznie z miedzi,

» prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynkach po-
winno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegto-
Sci i ich wzajemnego usytuowania.

Minimalne wartosci rezystancji izolacji obwoddéw odbiorczych przedstawia ponizej
przedstawiona tabela:

Napiecie znamionowe obwodu Rezystancja izolacji obwodu Napiecie probiercze prgdu sta-
(V) MQ] tego [V]

do 50V obwody SELV i PELV <0,25 250

powyzej 50V do 500V < 0,50 500

5.2. Roboty w zakresie instalaciji elektrycznych - Kod CPV 45311100-1 Konstrukcje
wsporcze, korytka, uchwyty, rurarz.

5.2.1. Wspornik pod korytka.

Wspornik wykonany w formie ksztattownika z blachy stalowej ocynkowanej, przystoso-
wany do montazu bocznego lub gérnego, przez przykrecenie do $ciany, stropu lub kon-
strukcji stalowej bgdz zelbetowej.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

e oznaczenie miejsca osadzenia wspornikow,

. wykonanie $lepych otworéw w podtozu ($ciany, stropy) lub konstrukgji,

*  przygotowanie i skompletowanie elementéw mocujgcych — srub z kotkami rozpo-

rowymi lub $rub z nakretkami,

e 0sadzenie wspornika na przygotowanym podtozu i przykrecenie.
Wymagania dodatkowe dotyczace robot:

+  stosowac wytagcznie standardowe wsporniki pod korytka — wg dostawcy korytek

. wszystkie elementy muszg by¢ ocynkowane

5.2.2. Korytka kablowe
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Z blachy stalowej ocynkowane, perforowane lub wykonane z drutu nierdzewnego
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

wytrasowanie miejsc pod montaz konstrukcji wsporczych,

zamocowanie konstrukcji wsporczych do podtoza,

utozenie elementéw korytek na konstrukcjach wsporczych,

przykrecenie korytek,

zamocowanie tukdéw z gotowych elementow,

skrecenie elementow pomiedzy sobg przy uzyciu ztgczek,

Wymagania dodatkowe dotyczace robot:

. korytka w ciggach poziomych mocowa¢ pewnie do wspornikéw ztgczkami roz-
tacznymi w odlegtosciach nie wiekszych niz 2m,

. przy zmianie kierunku tras korytek kat zatamania nie moze by¢ wigkszy niz 45
stopni dla poprawnego utozenia przewoddéw kabelkowych i prawidtowego ich for-
mowania,

. korytka prowadzone na wysokosci mniejszej niz 2,5m, a takze w miejscach
przewidzianych dokumentacjg muszg by¢ przykryte pokrywa,

. korytka uktadane w ciggach wielokrotnych nie mogg zajmowaé pasa szerszego
niz 1m,

*  cCiggi pionowe korytek muszg by¢ mocowane do podtoza w odlegtosciach nie

wiekszych niz 0,75m,

wszystkie ciggi korytek muszg by¢ uziemione,

wszystkie elementy korytek muszg by¢ ocynkowane.

5.2.3. Uchwyty do mocowania przewodéw kabelkowych.

Uchwyty typu OM standardowy lub podobny z tworzywa sztucznego, niepalnego do
przykrecania wraz z akcesoriami mocujgcymi do podtoza.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

. oznaczenie miejsc osadzenia uchwytow,

*  wykonanie otworéw w podtozu,

. osadzenie elementu mocujgcego,

e zamocowanie uchwytow do mocowania przewodéw do podtoza.

5.3. Przewody i kable.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych oswietlenio-
wych, sitowych musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym
400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50Hz.

5.3.1. Przewody kabelkowe wielozytowe.

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce pol-
winitowej. Napiecie robocze 500V. Przewody przeznaczone do uktadania w korytkach,
na tynku lub w tynku.
Zyty wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:

. przewdd neutralny N - kolor niebieski,

. przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brgzowy,

. przewdd ochronny PE- kolor zétto-zielony.
Przewody wykonane zgodnie z normg PN-87/E-90056.

5.3.2. Przewody instalacyjne izolowane jednozytowe.
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Przewody z zytg miedziang jednodrutowg lub wielodrutowg. Napiecie robocze 500V.
Przewody wykonane zgodnie z normg PN-87/E-90056.

5.3.3. Kable elektroenergetyczne.
Kable elektroenergetyczne wielozytowe, z zytami miedzianymi przeznaczone do ukia-
dania w ziemi. Napiecie znamionowe 1kV.

5.4. Ukladanie przewodow.

5.4.1. Uktadanie przewoddw kabelkowych i kabli w korytkach.

Przewdd kabelkowy na napiecie 500 V i kable elektroenergetyczne 1 kV, wielozytowe o
zytach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronne;j.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:
rozwiniecie przewodu,
sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji,
odmierzenie i ciecie,
wprowadzenie koncdéw przewoddw do puszek lub rozgateznikow,
utozenie przewoddw w korytkach i na drabinkach,
umocowanie bezsrubowe przewodu do korytka,
oznaczenie przewoddéw kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej,
»  zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez stropy i sciany rurami
ostonowymi lub odpowiednig obudowg
. utozenie przewoddw w umozliwiajgcy tatwos¢ wymiany przewodow

5.4.2. Przewody wciggane do rur.

Przewdd kabelkowy na napiecie 500 V i kable elekiroenergetyczne 1 kV wielozytowe o
zytach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronne;j.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:
rozwiniecie przewodu,
sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji,
odmierzenie i ciecie,
wciggniecie przewodow,
wprowadzenie kohcéw przewoddw do puszek lub rozgateznikow,
oznaczenie przewoddéw kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej,
e  zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez stropy i Sciany rurami
ostonowymi lub odpowiednig obudowa,
. utozenie przewoddw w umozliwiajgcy tatwos¢ wymiany przewodow.

5.4.3. Wymagania dodatkowe dotyczace robot.

Kazde przejscie przewoddw kabelkowych przez stropy i sciany musi by¢ zabezpieczone
rurg ostonowa lub odpowiednio obudowane.

Minimalny przekréj zyt przewodzgcych przewodoéw kabelkowych dla obwodéw oswietle-
niowych 1,5mma2 Cu, dla obwoddw gniazd wtykowych i obwodéw sitowych 2,5 mm2 Cu.
Wszystkie przewody kabelkowe muszg miec zyty przewodzace wykonane z miedzi, by¢
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oznakowane przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt
zgodng z wymaganiami.

5.5. Montaz rozdzielnic - Kod CPV 45315700-5.

5.5.1. Rozdzielnica RGiinne
Rozdzielnice typ: wolnostojgce, natynkowe i czesciowo wkute w tynk.
5.5.2. Montaz wyposazenia rozdzielnicy.

. rozdzielnice nalezy wyposazaé zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz in-
strukcjg montazowg producenta obudowy,

. przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po
wierceniu doktadnie wyczysci¢ i zabezpieczy¢ krawedzie,

. aparaty mocowaé zgodnie z instrukcjg producenta potgczenia wewnetrzne w
rozdzielnicy muszg by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz fa-
brycznych mostkow tgczeniowych,

. na aparatach wykona¢ opisy adresowe i zatgczy¢ schemat rozdzielnicy,

. rozdzielnice przygotowac¢ do transportu zabezpieczajgc przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz wptywem warunkdéw meteorologicznych.

6. ROBOTY TOWARZYSZACE ROBOTOM ELEKTRYCZNYM
Roboty budowlane towarzyszace robotom elektrycznym CPV 45000000-7

6.1. Przebicie otworéw w $cianach z cegty.

Wytyczenie miejsca wykonania przebicia w Scianie.

7. Kontrola, badania i odbior robot

7.1. Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnetrzowych obejmuja:

sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow,

sprawdzenie poprawnosci potgczen,

sprawdzenie adres6w przewodoéw kabelkowych ze schematem/ listg adresowa,

pomiar rezystancji izolacji oowodow,

pomiar rezystancji petli zwarcia,

pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,

badanie obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom
os$wietleniowym i sitowym wewnetrznym,

sprawdzenie adreséw kabli ze schematem/ listg adresowa,

sprawdzenie opasek kablowych,

sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej,

pomiar rezystancji zyt kabla,

pomiar rezystancji izolacji kabla,

Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszg byc¢ spo-
rzgdzone raporty w ustalony PZJ spos6b. Badania i pomiary witgczone w PZJ powinna
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wykonac¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium. Wszystkie przyrzady pomiarowe
uzyte do badan i pomiarow muszg posiadac aktualne swiadectwa wzorcowania i ozna-
czony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ za-
mieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw.

7.2. Kontrola jakosci robét.

Celem kontroli rob6t powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykony-
wanych robot. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy zgodnosci do-
starczonych materiatéw i realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, Normami
oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzo-
ru i Kierownika Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji
Inspektora Nadzoru . Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakon-
czeniu kazdej roboty zanikajgcej ,ktorg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akcep-
tacji odbioru przez Inzyniera.

7.3.  Odbidr robdt. Odbidr koncowy.

Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu:
. aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
. protokdt odbioru robét,
»  oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z aktualnie obowigzujg-
cymi normami przepisami oraz posiadang wiedzg techniczna.
Wykonawca winien dokona¢ prébnego zatgczenia pod napiecie urzgdzen instalacji.

8. Przedmiar robét
Przedmiar robét bedzie opracowany w oparciu 0 obowigzujgce katalogi:
1. Kosztorysowe Normy Naktadéw Rzeczowych ( KNNR) — wydany przez Osro-
dek Kosztorysowania Rob6t Budowlanych
2. Katalog Naktadéw Rzeczowych (KNR) — wydany przez Ministerstwo Budownic-
twa i Przemystu Materiatébw Budowlanych.

9. Odbiér Robot Budowlanych.
Do odbioru roboét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za
zgodnos¢ z wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonania robot,
2. deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika robot,
3. karty gwarancyjne, DTR,
4. oswiadczenie kierownika robét wedtug ustalonego wzoru,
5. oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z obowigzujgcymi przepi-
sami i normami oraz posiadang wiedzg techniczng

Wykonawca winien dokona¢ prébnego zatgczania pod napieciem urzgdzen i instalaciji
oraz przedtozy¢ protokoty z pomiardw. Badania i pomiary instalacji oswietleniowej, sito-
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wej oraz linii kablowych do 1kV im towarzyszacych obejmujg:

sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow,

sprawdzenie poprawnosci podtgczenia,

sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych ze schematem/ listg adresowa,
pomiar rezystancji izolacji przewodow,

pomiar rezystancji petli zwarcia,

pomiar rezystancji uziemien,

badania obwoddéw sterowniczych i sygnalizacyjnych,

Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiardw:

. badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba,

» wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiardw muszg posiadac ak-
tualne Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfi-
kujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z ba-
dan i pomiaréw.

10. Dokumenty odniesienia.
Podstawg wykonania robét jest dokumentacja projektowa i przedmiar rob6t
Normy i Rozporzadzenia zgodnie z ponizszym wykazem:

1.PN-IEC 60364 arkusz - | i arkusze -4-41 do -7-708 Instalacje elektryczne w obiektach
Budowlanych.
2.PN-IEC 309-2+AC:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych.
Wymagania dotyczace zamiennosci wyrobdéw z zestykami tulejkowe — kotkowymi.
3.PN-IEC 432-1+Al:1996 Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce zarowek. Zarowki z
zarnikiem wolframowym do uzytku domowego i podobnych ogélinych celéw oswietle-
niowych.
4.PN-IEC 742+Al:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa.
Wymagania.
5.PN-IEC 884-1:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Wymagania ogolne.
6. PN-84/E-06311 Oprawy do oswietlenia mieszkan i wnetrz uzytecznosci.
7.PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
8.PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiorni-
kow ruchomych i przenosnych. Ogblne wymagania i badania.
9.BN-90/3286-12.00 Elementy zabezpieczajace. Bezpieczniki teletechniczne. Ogblne
wymagania i badania.
10. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi.
11. PN-89/E-05028 Barwy wskaznikdéw swietlnych i przyciskow.
12.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
13.PN-91/E-08109 Koordynacja izolacji w instalacjach niskiego napiecia
z uwzglednieniem odstepow izolacyjnych powietrznych i powierzchniowych dla urza-
dzen.
14.PN-85/E-08400.02 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczenstwo
uzytkowania. Ogélne wymagania i badania.
15.PN-92/E-01200.02 Symbole graficzne stosowane w schematach. Elementy symboli,
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symbole rozrézniajgce i inne symbole ogblnego zastosowania.

16.PN-92/E-01200.03 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet
taczeniowy.

17.PN-92/E-01200.06 Symbole graficzne stosowane w schematach. Wytwarzanie i
przetwarzanie energii elektryczne;.

18.PN-92/E-01200.07 Symbole graficzne stosowane w schematach. Aparatura tgcze-
niowa, sterownicza i zabezpieczeniowa.

19.PN-92/E-01200.08 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przyrzady pomia-
rowe, lampy i sygnalizatory.

20.PN-92/E-01200.11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

21.PN-84/E-0203 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

22.PN-ISO 8402 Wyd.07.1996 Zarzadzanie jakoscig i zapewnienie jakosci. Terminolo-
gia.

23.PN-1SO 9001 Wyd.03.1996 Systemy jakosci. Model zapewnienia jakosci
w projektowani pracach rozwojowych, produkcji, instalowaniu i serwisie.

24.PN-1SO 9004-1 Wyd.08.1996 Zarzgdzanie jakoscig i element systemu jakosci.

25.PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

26.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

27.PN-EN 50310:2002 Stosowanie potgczehn wyrownawczych i uziemiajgcych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

28.PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaci-
skéw urzgdzen i zakohczen zyt przewodow.

29.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

30.PN- IEC 61239:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

31.PN-E-04115:2002 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV.

32.PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowla-
nych

33. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkdw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. (z pdzniejszymi zmiana-
mi).

34. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

35. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.08.2003 w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjal-
nej w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

36. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 w sprawie szczegétowego za-
kresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbio-
ru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego.




